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EXERCICE I Υ ˿͙ͨͯͭͤ͟ мΣ  п ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мфрт  

 
PARTIE 1 : Lancement de Spoutnik-1 par la fusée R-7 Semiorka 

1- Enoncer la seconde loi de NEWTON  
2- Quelles sont les forces appliquées à la fusée au moment où elle quitte le sol . Les représenter sur un schéma puis 

trouver leurs valeurs. ( g = 9.81 m/s²) 
3- En considérant que la masse de la fusée reste constante pendant les premiers instants du décollage, Trouver 
ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ ŀǳ ŘŞŎƻƭƭŀƎŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƳΣ Ǝ Ŝǘ C Ǉǳƛǎ ƭŀ ŎŀƭŎǳƭŜǊΦ 

4- [ŀ ǇƻǳǎǎŞŜ ŘŜǎ ƳƻǘŜǳǊǎ Ŝǎǘ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ŀǳ ŘŞōƛǘ ŘŜ ŎŀǊōǳǊŀƴǘ όǉ Ŝƴ ƪƎκǎύ Ŝǘ Ł ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘΩŜȄǇǳƭǎƛƻƴ ŘŜǎ ƎŀȊ ŘŜ 
combustion VE. Donc F = q x VE.  Montrer par une analyse dimensionnelle que ce produit est bien homogène à une 
force. 

5- {ƛ ƭŀ ǇƻǳǎǎŞŜ ŘŜǎ ǊŞŀŎǘŜǳǊǎ ǊŜǎǘŜ ŎƻƴǎǘŀƴǘŜΣ ƭΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ ŎŀƭŎǳƭŞŜ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ ǊŜǎǘŜ-t-elle constante pendant 
ƭŜǎ мнл ǎ ŘŜ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀƎŜ лΦ Justifier la réponse. 

 
PARTIE 2 : ƭŀ ǊƻƴŘŜ ŘŜ ˿͙ͨͯͭͤ͟ м ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜ 
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1- 5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜ ǎŎƘŞƳŀ ŘŜ ƭΩƻǊōƛǘŜΣ ƭŜ ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜ ŎƻƠƴŎƛŘŜ-t-il avec le point F1, O ou F2 ? 
2- Calculer la valeur du  demi-ƎǊŀƴŘ ŀȄŜ ƴƻǘŞ ŀ ŘŜ ƭΩƻǊōƛǘŜ ŘŜ {Ǉoutnik-1. 
3- Quelle loi de KEPLER permet de déduire que ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ {Ǉƻǳǘƴƛƪ Ŝǎǘ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀǳ ǇŞǊƛƎŞŜ ƻǳ Ł ƭΩŀǇƻƎŞŜ ? 
4- tƻǳǊ ǎƛƳǇƭƛŦƛŜǊ ƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ǉǳŜ ƭΩƻǊōƛǘŜ ŘŜ Spoutnik est circulaire de rayon r = 6950 km. 

4.1- La force ŘΩŀǘǘǊŀŎǘƛƻƴ ƎǊŀǾƛǘŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ŜȄŜǊŎŞŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ {Ǉƻǳǘƴƛƪ ŘŜ ƳŀǎǎŜ Ƴ ǇŜǳǘ ǎΩŜȄǇǊƛƳŜǊ ŘŜ ƭŀ Ŧŀœƻƴ 
suivante :                                       (u étant un vecteur unitaire) Quelle est la bonne représentation de cette force ? 

 
 4.2- ¢ǊƻǳǾŜǊ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ et sachant que pour un mouvement circulaire uniformŜ ƭΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ 
ǇŜǳǘ ŀǳǎǎƛ ǎΩŜȄǇǊƛƳŜǊ ŘŜ ƭŀ Ŧŀœƻƴ ǎǳƛǾŀƴǘŜ ŀҐ ǾчκǊΣ aƻƴǘǊŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ǇŜǳǘ ǎΩŜȄǇǊƛƳŜǊ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ 
aƻƴǘǊŜǊ ǉǳŜ ŎŜǘǘŜ ǾƛǘŜǎǎŜ Ŝǎǘ ōƛŜƴ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ 27000 km/h. 
4.3- Retrouver la valeur de la période de révolution en utilisant cette vitesse.  

 
PARTIE 3 Υ [ΩŞƳŜǘǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ de Spoutnik 

 
1- Les ondes radios sont-elle des ondes électromagnétiques ou des ondes mécaniques ? A quelle vitesse se propage-t-

elle Κ  /ŀƭŎǳƭŜǊ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜ нлΦллр aIȊΦ 
2- Que schématisent les espaces entre  les ronds en pointillé sur le schéma ci-dessus Υ ǇŞǊƛƻŘŜΣ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜ ƻǳ 

fréquence ? 
3- [ΩŀƴǘŜƴƴŜ ζ receiving station η ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ ǊŞŎŜǇǘŜǳǊ ǊŀŘƛƻ ŦƛȄŜ ǎǳǊ ¢ŜǊǊŜ Φ [Ŝǎ ƧƻǳǊƴŀǳȄ ŘŜ ƭΩŞǇƻǉǳŜ ƛƴŘƛǉǳŀƛŜƴǘ 
ǉǳΩƛƭ Ŧŀƭƭŀƛǘ ŘŞŎŀƭer la fréquence de + ou ς рлл IȊ ǇƻǳǊ ŎŀǇǘŜǊ ƭΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ нлΦллр aIȊ ŘŜ {Ǉƻǳǘƴƛƪ Ł ŎŀǳǎŜ ŘŜ 
ƭΩŜŦŦŜǘ 5ƻǇǇƭŜǊΦ vǳŀƴŘ Ŧŀƭƭŀƛǘ-ƛƭ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ŘŜ рлл IȊ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ Řǳ ǊŞŎŜǇǘŜǳǊ : Au moment où  
{Ǉƻǳǘƴƛƪ ǎŜ ƭŜǾŀƛǘ ǎǳǊ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ όǇƻǎƛǘƛƻƴ мύ ? Quand il passait au plus haut (position 2) ? ou quand il allait repasser 
ǎƻǳǎ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ όǇƻǎƛǘƛƻƴ оύΦ ?  
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PARTIE 4 : bip-bip-bip-bip- bip-bip-bip-bip- bip-bip- bip-bip-bip-bip-ΧΧΧΦ   

 
Enregistrements du son 

 
1- Combien de bip par minute Spoutnik-1 envoyait-il ? 
2- Trouver la fréquence du son émis. Ce son était-il aigu ou grave ? Etait-il plutôt un son simple ou un son complexe ? 

 
PARTIE 5 : Numérisation : 

 
1- Montrer par une mesure que ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘŜ ŎŜ ǎƻƴ est de 48 kHz. 
2- Le son numérisé a une durée totale de 4.377 s et est enregistré en stéréo (2 voies), la résolution est de 16 bits. 

Trouver le poids en ko du fichier Sputnik_beep.wav ( 1 octet = 8 bits, 1 ko=1024 octets) 
 
 

φҤ Ҥ Ҥ Ҥ Ҥ Ҥ Ҥφ 
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EXERCICE II : LA FERMENTATION MALOLACTIQUE DES VINS  

 
[Ŝ мр ƻŎǘƻōǊŜ нлмсΣ ǳƴ ǾƛƎƴŜǊƻƴ ǎǳƛǘ ƭŀ ŦŜǊƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƳŀƭƻƭŀŎǘƛǉǳŜ ŘΩǳƴ Ǿƛƴ ŎƻƴǘŜƴǳ dans une cuve de 10 m3.La 
température ambiante est de 15°C lorsque la fermentation malolactique débute.  
La concentration massique initiale en acide malique dans le vin est de 3,0 g.L-1Φ [ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ 
ŘΩŀŎƛŘŜ ƭŀŎǘƛǉǳŜ ŦƻǊƳŞ Ŝǎǘ donnée par le graphique situé en annexe, à rendre avec la copie. 
 

 
1. Entourer et nommer les groupes caractéristiques présents dans la molécule d'acide malique. 

 
2. Acidité et vin 
L'acide malique est un diacide. Il peut apparaître sous différentes formes en fonction du pH de la solution. 
2.1. La concentration en ions oxonium H3O

+ dans le vin, en début de fermentation malolactique, est de 6,3 × 10 ς 4 mol.L-1. 
Montrer que le pH du vin en début de fermentation est égal à 3,2.  

2.2. En déduire la forme prédominante de l'acide malique dans le vin en début de fermentation malolactique. 
 
3. Suivi de la fermentation malolactique 
3.1. Montrer que la quantité de matière initiale en acide malique dans la cuve est de 2,2 × 10 2 mol. 
оΦнΦ 9ƴ ǎΩŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǎƛǘǳŞ en annexeΣ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘΩŀŎƛŘŜ ƭŀŎǘƛǉǳŜ ŦƻǊƳŞ Ł ƭΩŞǘŀǘ ŦƛƴŀƭΦ 
3.3. La fermentation malolactique est-elle une transformation chimique totale ? Justifier. 
оΦпΦ aƻƴǘǊŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀŎƛŘŜ ƭŀŎǘƛǉǳŜ ŦƻǊƳŞ Ŝǎǘ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ł ƭΩŀǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǊŞŀŎǘƛƻƴΦ 5ŞǘŜǊƳƛƴŜǊ 

graphiquement le temps de demi-réaction pour cette fermentation malolactique. On fera apparaître la méthode 
utilisée sur le graphique situé en annexe, à rendre avec la copie. 

3.5. À partir de quelle date le viticulteur pourra-t-il mettre en bouteille le vin de ses cuves ? Justifier. 
3.6. Représenter sur le graphique situé en annexe, à rendre avec la copie ƭΩŀƭƭǳǊŜ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǊōŜ ŘŜ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭŀ 

fermentation malolactique si la température ambiante est de 20 °C.  
 
4. Spectroscopie RMN du proton et fermentation malolactique 
Parmi les spectres simulés ci-ŀǇǊŝǎΣ ƭŜǉǳŜƭ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǊŜ Ł ƭϥŀŎƛŘŜ ƭŀŎǘƛǉǳŜ Κ 9ȄǇƭƛŎƛǘŜǊ ƭŀ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ 
et attribuer rigoureusement les signaux correspondants. 
 

φҤ Ҥ Ҥ Ҥ Ҥ Ҥ Ҥφ 
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Spectres RMN simul®s de lôacide malique et de lôacide lactique 

 

 
 
Annexe de lôexercice III : à rendre avec la copie 

 
;Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘΩŀŎƛŘŜ ƭŀŎǘƛǉǳŜ ŦƻǊƳŞ Řŀƴǎ ƭŀ ŎǳǾŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǘŜƳǇǎ 

 
 
 


